分析化学实验

Analytial chemical experiment

(化学 48学时)

一． 本课程的实验任务与要求

分析化学实验教学是综合大学基础课程之一，它密切配合分析化学课堂教学，通过分析化学实验课对学生进行严格的实验技能训练，分析化学实验课既注意与课堂教学的衔接，又注意实验教学的完整性和独立性。

分析化学实验教学最重要的任务是发展学生的智力，提高学生动手、观测、思维、想象和表达能力。使学生对分析化学的基础理论加深理解，并能熟练地掌握规范操作，注重教给学生科学思维方法，以便提高学生分析问题、解决问题和独立工作能力。加强对“量”的概念的认识，为学生探索新事物培养创新能力奠定基础。

分析化学实验的内容包括：基本操作训练、基本技能、综合和方案设计实验。基本技能实验内容紧密结合理论教学。要求学生掌握基本原理及基本操作，综合实验可开拓学生的知识面，加深对分析实验的理解；方案设计实验着重培养学生独立思考及动手能力。

二．本课程适用专业

本课程适用于化学专业、应化专业、药学专业的学生。

三.实验内容和学时安排

	序
号
	实验项目名称
	实验

时数
	实验类型

	1
	分析化学实验的基础知识﹑仪器认领
	4
	基础(讲座)

	2
	分析天平称量练习
	4
	基础(基本操作)

	3
	滴定分析基本操作练习
	4
	基础(基本操作)

	4
	食用白醋中醋酸浓度测定
	4
	基础(基本技能)

	5
	工业纯碱总碱度的测定
	4
	基础(基本技能)

	6
	硫酸铵肥料中含氮量的测定(甲醛法)
	4
	基础(基本技能)

	7
	EDTA的标定﹑自来水总硬度的测定
	4
	基础(基本技能)

	8
	铋、铅含量的连续测定
	6
	基础(基本技能)

	9
	过氧化氢含量的测定
	6
	基础(基本技能)

	10
	铁矿中全铁含量的测定(无汞定铁法)
	6
	基础(综合)

	11
	间接碘量法测定铜合金中铜含量
	6
	基础(综合)

	12
	维生素C片中抗坏血酸含量的测定(直接碘量法)
	6
	基础(综合)

	13
	沉淀重量法测定钡（微波干燥恒重）
	6
	基础(综合)

	14
	邻二氮菲吸光光度法测定铁
	4
	基础(基本技能)

	15
	工业废水中铬价态的分析
	4
	基础(综合)

	16　
	①NaOH- Na2CO3混合液中二组分含量的测定
	8　
	基础(方案设计)

	　
	②HCL-NH4CL混合液中二组分含量的测定
	8　
	基础(方案设计)

	
	③鸡蛋壳中钙含量的测定
	8
	基础(方案设计)

	　
	④H2SO4 --H2C2O4混合溶液中各组分浓度测定
	8　
	基础(方案设计)

	
	⑤Fe2O3和Al2O3混合物中铁含量的测定
	8
	基础(方案设计)

	
	⑥HCL和BaCl2混合液中各组分的测定
	8
	基础(方案设计)

	
	⑦Bi3+-Fe3+混合溶液中Bi3+和Fe3+含量的测定
	8
	基础(方案设计)


3． 实验内容

实验一  分析化学实验的基础知识﹑仪器认领

实验目的

1． 学习实验室安全知识。

2． 了解实验数据的记录、处理和实验报告的书写及实验成绩的评定。

3． 了解纯水的制备、化学试剂的规格。

4． 认识常量分析仪器的名称、规格。学习常量仪器的洗涤。

实验二  分析天平称量练习

实验目的

1． 学习分析天平的构造、分类。

2． 学习电光分析天平、电子天平的基本操作和常用称量方法。为以后的分析实验打好称量操作技术。

3． 培养准确、整齐、简明地记录实验数据的习惯。

实验三 滴定分析基本操作练习

实验目的

1． 学习掌握滴定分析常用仪器的洗涤和正确使用方法。

2． 学习移液管的使用。

3． 学习滴定操作，初步掌握甲基橙、酚酞指示剂终点的确定。

实验四 食用白醋中醋酸浓度测定

实验目的

1． 了解基准物质邻苯二甲酸氢钾的性质及其应用。

2． 掌握NaOH标准溶液的配制，标定及保存要点。

3． 掌握强碱滴定弱酸的滴定过程，突越范围及指示剂的选择原理。

实验五 工业纯碱总碱度的测定

实验目的

1． 了解基准物质、碳酸钠及硼砂的分子式和化学性质。

2． 掌握HCL标准溶液的配制、标定过程。

3． 掌握强酸滴定二元弱碱的滴定过程、突越范围及指示剂的选择。

4． 掌握定量转移基本操作的基本要点。

实验六 硫酸铵肥料中含氮量的测定(甲醛法)

实验目的

1． 了解弱酸强化的基本原理。

2． 掌握甲醛法测定氨态氮的原理及操作方法。

3． 熟练掌握酸碱指示剂的选择原理。

实验七 EDTA的标定﹑自来水总硬度的测定

实验目的

1． 了解EDTA标准溶液的配制和标定原理。

2． 掌握常用的标定EDTA的方法。

3． 学习络合滴定法的原理及其应用。

4． 掌握络合滴定法的直接滴定法。

实验八 铋 、铅含量的连续测定

实验目的

1． 了解由调节酸度提高EDTA选择性的原理。

2． 掌握用EDTA进行连续滴定的方法。

实验九 过氧化氢含量的测定

实验目的

1． 掌握KMnO4 溶液的配制及标定过程。对自动催化反应有所了解。

2． 学习KMnO4法测定H2O2的原理及方法。

3． 对KMnO4自身指示剂的特点有所体会。

实验十 铁矿中全铁含量的测定(无汞定铁法)

实验目的

1． 掌握K2Cr2O7标准溶液的配制及使用。

2． 学习矿石试样的酸溶法。

3． 学习K2Cr2O7法测定铁的原理及方法。

4． 对无汞定铁有所了解，增强环保意识。

5． 了解二苯胺磺酸钠指示剂的作用原理。

实验十一 间接碘量法测定铜合金中铜含量

实验目的

1.掌握Na2S2O3溶液的配制及标定要点
2.了解淀粉指示剂的作用原理

3.了解间接碘量法测定铜的原理

4.学习铜合金试样的分解方法

5.掌握以碘量法测定铜的操作过程

实验十二 维生素C片中抗坏血酸含量的测定(直接碘量法)
1.掌握碘标准溶液的配制及标定。

2.掌握直接碘量法测定Vc的原理及操作过程。
实验十三  沉淀重量法测定钡（微波干燥恒重）

实验目的

1． 了解测定BaCl2·2H2O中钡含量的原理及方法。

2． 学习晶形沉淀的制备方法及重量分析的基本操作；建立恒重的概念；了解微波技术在样品干燥方面的应用。

实验十四 邻二氮菲吸光光度法测定铁

实验目的

1． 学习如何选择吸光光度法分析的实验条件。

2． 掌握用吸光光度法测定铁的原理及方法。

3． 掌握分光光度计和吸量管的使用方法。

实验十五 工业废水中铬的价态的分析
实验目的

1．学会分光光度法测定废水中六价铬与三价铬含量的原理和方法。 

2．掌握分光光度计和吸量管的使用方法。
3．掌握标准曲线法的实验技术。

实验十六  方案设计实验

实验目的
1． 培养学生查阅有关书刊的能力。

2． 运用所学知识及有关参考资料对实际试样设计出实验方案。

3． 在教师的指导下对样品的组成含量进行分析，培养学生分析问题，解决问题的能力，以提高学生的综合素质。

五．教材及主要参考书

1．武汉大学主编 分析化学实验（第四版），高等教育出版社，2001年5月。

2．武汉大学主编 分析化学实验（第三版），高等教育出版社，1994年5月。

3．北京大学主编 基础分析化学实验（第二版）高等教育出版社，2000年3月。

4．武汉大学主编  分析化学（第四版），高等教育出版社，   2000年3月。

5．孙成主编   环境监测实验，科学出版社，                2003年2月。

6. 南京大学主编 无机及分析化学实验（第四版）高等教育出版社，2006年7月。

