无机化学实验

              Inorganic Chemistry Experiment

                                 (化学 96学时)

一、任务和要求

1.无机实验的主要任务

无机化学实验是综合大学化学专业的第一门必修实验课。其主要任务是通过实验获得感性认识，以使深入理解和应用无机化学中的概念和理论。学习并掌握无机化学实验的基本操作、技能和方法。掌握某些元素化合物的主要性质。培养严格的科学态度，良好的实验素养以及分析和解决问题的能力。

2.基本内容

基本操作训练；常数测定；无机物的提纯和制备；元素性质实验；综合实验和设计实验。

3.基本要求

（1）通过实验，使学生对无机化学中的一些基本概念和原理能进一步理解和应用。

（2）通过元素性质实验使学生对无机化学中一些常见元素的单质或化合物的主要性质有较牢固的掌握。

（3）通过实验使学生了解一些常见的无机物的制备、提纯方法及应用范围。

（4）通过实验使学生能够掌握无机化学实验中的一些基本操作，正确使用某些玻璃仪器和测量仪器，具备安装实验装置的初步能力。

（5）通过实验使学生在严谨的科学态度，良好的实验习惯以及分析问题和解决问题的能力方面得到培养，为后续实验课奠定良好的基础。

二、适用专业

化学专业、应化专业、药学专业、医学专业。

三、实验内容、实验类型和学时安排
	序号
	实验项目名称
	实验时数
	实验类型

	1
	安全教育、仪器的认领和洗涤
	4
	基础

	2
	溶液的配制
	4
	基础

	3
	硫酸亚铁铵的制备
	4
	基础

	4
	摩尔气体常数的测定
	4
	基础

	5
	滴定操作练习
	4
	基础

	6
	氯化钠的提纯
	4
	基础

	7
	硫代硫酸钠的制备
	4
	基础

	8
	阿佛加德罗常数的测定
	4
	基础

	9
	醋酸电离常数的测定
	4
	基础

	10
	三草酸合铁（Ⅲ）酸钾合成及其组成的分析
	8
	综合

	11
	硝酸钾溶解度的测定与提纯
	4
	设计

	12
	卤族元素、氧族元素
	4
	基础

	13
	氮族、碳族和硼族
	4
	基础

	14
	ds区元素化合物的性质
	4
	基础

	15
	d区元素化合物的性质
	4
	基础

	16
	过氧化钙的制备及含量分析
	6
	综合

	17
	碘酸铜的制备及溶度积的测定
	4
	基础

	18
	磺基水杨酸铜配物的组成和稳定常数的测定
	8
	基础

	19
	锌焙砂制备硫酸锌
	6
	综合

	20
	由煤矸石制备硫酸铝及产品分析
	8
	综合


实验总学时为96学时，其中无机化学实验Ⅰ为64学时（1-15），无机化学实验Ⅱ为32学时（16-20），分两学期进行。

四、实验内容

实验一 安全教育和仪器的领用

目的要求：
1.常用仪器介绍。

2.实验室安全教育。
3.基础实验课的学习方法。

4.常用仪器的认领和洗涤。

实验二 溶液的配制

目的要求：
1.了解和学习实验室常用溶液的配制方法。

2.学习容量瓶和移液管的使用方法。

实验三 硫酸亚铁铵的制备

目的要求：
1.练习水浴加热，常压过滤和减压过滤等基本操作。
2.了解复盐的一般特征和制备方法。

实验四 摩尔气体常数的测定

目的要求：
1.掌握理想气体状态方程和气体分压定律的应用。

2.练习测量气体体积的操作和气压计的使用。

实验五 滴定操作练习

目的要求：
1.练习滴定操作，学会正确判断滴定终点。

实验六 氯化钠的提纯

目的要求：
1.巩固减压过滤、蒸发浓缩等基本操作。

2.了解沉淀溶解平衡原理的应用。

3.学习在分离提纯物质过程中，定性检验某种物质是否已除去的方法。

实验七 硫代硫酸钠的制备

目的要求：

1.了解硫代硫酸钠的制备方法。

2.练习水浴加热、常压过滤等基本操作。

3.学习产品中
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离子的定性鉴定。

实验八 阿佛加德罗常数的测定

目的要求：
1.了解电解法测定阿佛加德罗常数的基本原理和方法。
2.学习电解操作。

实验九 醋酸电离常数的测定

目的要求：
1.测定醋酸的电离常数，加深对电离度和电离常数的理解。

2.学习正确使用pH计。

实验十 三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成及其组成分析

目的要求：
1.了解三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成方法。

2..掌握确定配合物化学式的基本原理和方法。

3.巩固无机合成，滴定分析和重量分析的基本操作。

实验十一 硝酸钾溶解度的测定与提纯

目的要求：
1.学习硝酸钾溶解度的粗略测定方法。

2.绘制溶解度曲线。

3.了解
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溶解度与温度的关系。

实验十二 卤族元素和氧族元素

目的要求：
1.掌握卤素的氧化性和卤离子的还原性

2.掌握过氧化氢的重要性质。

3.掌握硫化氢、硫代硫酸盐的还原性及过硫酸盐的强氧化性。

实验十三 氮族、碳族和硼族

目的要求：
1.掌握硝酸、亚硝酸及其盐的性质。

2.掌握活性炭的吸附作用。

3.掌握锡（Ⅱ）的还原性和铅（Ⅳ）的氧化性

4.试验难溶铅盐的性质

实验十四 ds区元素化合物的性质

目的要求：
1.掌握铜、银、锌、镉、汞氧化物或氢氧化物的酸碱性。

2.掌握铜、银、锌、镉、汞的金属离子形成配合物的特征以及铜和汞氧化态的变化。

实验十五 d区元素化合物的性质

目的要求：
1.掌握d区元素某些氢氧化物的酸碱性。

2.掌握d区元素某些化合物可变价态的氧化还原性。

3.掌握d区元素某些金属离子的配合物及形成配合物后对其性质的影响。

4.掌握d区元素某些配合物在鉴定金属离子中的应用。

实验十六 过氧化钙的制备及含量分析

目的要求：
1.掌握制备过氧化钙的原理及方法。
2.掌握过氧化钙含量的分析方法。

3.巩固无机制备及化学分析的基本操作。

实验十七 碘酸铜的制备及溶度积的测定

目的要求：
1.了解光电比色法测定碘酸铜溶度积的原理和方法。
2.练习722型分光光度计的使用。

3.测定碘酸铜的溶度积 。

4.学习吸收曲线和工作曲线的绘制 。

实验十八 磺基水杨酸铜配合物的组成和稳定常数的测定

目的要求：
1.了解光度法测定溶液中配合物组成及稳定常数的原理。

2.练习分光光度计的使用。

实验十九 锌焙砂制备硫酸锌

目的要求：
1.了解从粗硫酸锌溶液中，除去铁、铜、镍、和镉等杂质离子的原理和方法。
2.进一步提高分离、纯化和制备无机物的实验技能 。

实验二十 由煤矸石制备硫酸铝及产品分析

目的要求：
1.通过以固体废弃物煤矸石和工业硫酸为原料制备硫酸铝以及增强学生利用“废物”生产化工产品及保护环境的意识，并掌握制备无机化合物的一些基本操作规则。
2.了解氧化铝、硫酸铝的性质并通过产品分析，掌握配合滴定的原理和方法。

3.了解降低杂质铁的一些基本方法和原理

五、教材和参考书目

《无机化学实验》（第三版），中山大学等校编，高等教育出版社，1992年5月

《无机化学（第三版）武汉大学、吉林大学等校编，高等教育出版社，1994年4月

《大学综合化学实验新编》丁景范主编，中国科学技术出版社，1997年4月

《分析化学实验》（第四版），武汉大学主编，高等教育出版社，2001年5月
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